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引言

电源是工程师在工作台上最重要的工具之一。从提供偏置电压给 LED 供电，到为电路板供电，您

需要经常使用通用基础型台式直流电源。这种电源不是非常引人注目，事实上，普通的台式直流电

源的功能非常有限，虽然您仍然希望它们每次都能够精确工作。随着技术的不断演进，直流电源越

来越多地成为日常设备的主要电源，在这种情况下，测试过程中使用的台式直流电源也必须进行

改进。

图 1. 是德科技的全新 E36300 系列三路输出台式电源
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精确的低电流测量

测量精度一直是普通台式直流电源的弱点。无论是测量电压还是电流，台式直流电源通

常都无法提供足够的精度等级。如果您要执行低电流测量，这一问题会表现得尤为突出。

市场上只有极少数的直流电源能够精确测量 mA 级的电流。

是德科技推出的 E36300 系列可编程台式直流电源为这一类型的仪器提供了具有突破性

的电流测量精度。E36300 系列可以精确测量最低几百 uA 的电流。事实上，在使用低电

流测量量程时，E36300 系列能够以前所未有的 0.25% +80 uA 的精度提供电流测量读

数。大多数台式直流电源都无法以相似的精度进行测量。这种电源自身具有的精确测量

低电流的能力降低了对外部万用表的需求，简化了测量设置。

图 2. E36300 系列可以精确测量最低几百 uA 的电流。
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轻松设置进行自动并联和串联

台式电源在电压和电流输出能力方面通常会受到限制。电源的输出功率越大，其体积就

越大。但对于那些体积较小的电源，例如典型的台式直流电源，它们在输出功率方面通常

会受到更多限制。对于当今市场上需要更大功率的设备，工程师们会发现他们可能需要

的电压、电流或功率超出了一个台式电源的单路输出能力。此时，您可以采用串联或并

联模式设置台式直流电源，从而满足对更高电压、电流或功率的需求。将电源的输出进

行串联，可以使单路的输出电压翻倍。将电源的输出进行并联，可以使单路的输出电流

翻倍。

Keysight E36300 系列基础型直流电源使串联和并联设置变得比原来更简单。利用一键

设置功能，E36312A 和 E36313A 可以设置为串联或并联模式，单路可以输出高达电压高

达 50V 电压，或者 高达 4A 的电流。用户可根据图形化用户界面上的导引，通过前面板

来完成设置。一旦设置完成，您就可以将组合通道作为单路输出进行控制，将它们用作一

个通道进行测量。通过消除通道间的连接所需要的外部接线，您可以节省时间和精力。

图 3. E36300 系列用于配置自动串联或并联操作的输出设置菜单
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数据记录

数据记录一直是台式电源缺失的一项功能。在台式电源的大多数应用中，您必须使用一

个外部数据采集器（例如数字万用表或数据记录仪）来捕获测量数据点。这种配置非常

笨重，因为您需要一台额外的仪器。另外，你还必须花费大量时间让电源和数据记录设

备保持同步。由于多了这项设置，工作台上的一个简单任务可能演变成一个复杂项目。

Keysight E36300 系列基础型直流电源内置了综合的数据记录功能。所有三路直流输出

的数据可以同时记录，并显示到大彩色显示屏上和保存到文件中。其测量会按照采样周

期来进行，采样周期可通过编程设为 200 毫秒至 60 秒。对于每路直流输出，您都可以分

别记录电压、电流测量结果，或同时记录电压和电流测量结果，每一个读数都是一个完

整的电压或电流测量结果。最大数据记录文件大小约为 7 MB。要开始记录数据，需要一

个外部 USB 存储设备。数据记录仪的显示画面可保存为 PNG 或 BMP 文件，以便在报告

中使用。您也可以保存记录的数据，以供在未来查看，或将其导出至 CSV 文件。

E36312A/E36313A 内置了一个电池供电的实时时钟，这能为记录的数据提供正确的时

间标记，并用正确的创建时间标记文件。这种内置数据记录特性消除了额外的复杂设

置，避免了整合电源与外部数据记录设备所花费的时间。

图 4. E36300 的数据记录显示
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通过轻松进行输出排序同步多路输出

现代测试需要的电源绝不仅仅是一个只有开关功能的简单电池，某些功能测试要求电源

能够按顺序开启或关闭。例如，某些电路板设计需要一个特定的电源启动顺序，电路板

上的不同电源偏置点需要依照不同的时间进行供电。

Keysight E36300 系列基础型直流电源提供了内置输出序列功能，使您能够创建复杂

的输出变化。E36312A/E36313A 的每个通道均可单独设置为时延一段时间后开启或关

闭。通过调整时延，然后使用命令启动，您可将电源的每路输出设置为按照特殊的序列

启动。当然，也可使用同样的序列功能，按照特定顺序关闭各个输出。时延可以设置为 0 

秒至 3600 秒，以 1 ms 递增。

图 5. 在 E36300 系列上配置排序的输出设置显示画面

创建定制的输出波形

某些测试需要使用复杂的输出变化序列，这种序列通过快速和精确的计时来生成。从电

源中断仿真到使用波动信号进行极限测试，均属于此类复杂的测试情况。

Keysight E36300 系列基础型直流电源使用内置“LIST”功能，提供了一种创建此类波形

的方法。该功能使您能够通过快速和精确的计时，生成复杂的输出变化序列。您可以通

过这种方法非常简单地使用基础直流电源创建用户自定义的波形。

图 6. 在 E36300 系列上用于配置输出波形的“Output LIST”（输出列表）菜单
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直观的用户体验

大多数工程师在工作台上执行设计和测试时使用前面板操作仪器。一个典型的设计工程

师的工作台通常可能有五种仪器。为了最大限度地提高效率，工程师必须能够操作各种

仪器，以便快速而精确地执行任务。这意味着台式仪器必须能够提供直观而简单易用的

用户体验。一些细微的仪器特性，例如颜色编码和清晰的显示，能够在易用性方面带来

极大帮助，使工程师们能够高效地执行台式测试。

当我们咨询 E3631A 传统三路台式电源的用户，他们最希望在替代产品上看到哪些功能

时，用户一致表示希望能够同时看到所有通道的测量结果。E36300 系列电源配备的 4.3 

英寸大 LCD 显示屏能够一次传达更多信息。此外，我们还添加了大的彩色按钮来显示和

触发每个通道的开/关状态。Keysight E36300 系列还针对电压和电流配备了两个独立的

旋钮，它们可以利用旋转编码器控制功能进行精密设置，另外还配有小键盘进行快速调

整和配置。此用户界面非常直观，操作简单，并能提高您的工作台效率。

图 7. E36300 系列直观的前面板和显示屏创造了简单易用的用户体验

图 8. E36300 系列的三个通道同时显示
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数字 I/O 控制

我们有时可能会认为设计工程师的工作台是一个各种独立仪器的大杂烩。这种方法可能

对于某些类型的测试适用，但是有时候您可能需要各种台式仪器之间进行更复杂的交

互。在进行这种测试时，您需要各个仪器之间有一个通用接口，以便它们之间能够进行

复杂的交互。例如，在进行测试时，如果有任何一台仪器进入了某个特定的故障模式，需

要禁用与之相关的所有仪器。

E36300 系列电源在后面板提供了数字 I/O 端口，以便执行这些复杂的交互。这个数字端

口包括四个 I/O 引脚以访问各种控制功能。例如，其中一个功能可能就是我们在上面介

绍过的故障抑制系统保护功能。此外，数字引脚也可以用于发送或接收触发信号，或来自

其他互联仪器的信号。一个接收到的触发信号可能就能启动数字记录或“LIST”功能。随

着技术的演进，这个灵活性变得至关重要，并需要各个台式仪器间进行更多的互联交互。

在阅读这七个超乎想象的方法后，您应当对台式电源刮目相看了。Keysight E36300 三路

输出台式电源提供了同档产品中前所未有的性能水平。

图 9. 数字 I/O 菜单用于配置输入和输出触发功能
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